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Fachcurriculum Physik 

 

Der Physikunterricht an unserer Schule verfolgt das Ziel, den Lernenden ein fundiertes physikalisches 

Verständnis zu vermitteln und sie auf die Herausforderungen ihres späteren Berufslebens und ihren Alltag 

vorzubereiten. Dabei steht nicht nur die Vermittlung fachlicher Inhalte im Fokus, sondern auch die 

Entwicklung überfachlicher Kompetenzen. 

Ein zentraler Bestandteil des Unterrichts ist die experimentelle Arbeit, die sowohl durch Lehrerexperimente 

als auch durch eigenständige Schülerexperimente gefördert wird. Um die Sicherheit im Physikraum zu 

gewährleisten, erfolgt zu Beginn jedes Halbjahres eine verbindliche Sicherheitsbelehrung. Der sichere 

Umgang mit Experimentiermaterialien ist essenziell für das experimentelle Arbeiten und wird entsprechend 

thematisiert. 

Der Physikunterricht wird handlungs- und kompetenzorientiert gestaltet, wobei auch sprachliche Bildung 

durch die Einführung und Nutzung von Fachbegriffen sowie Operatoren gefördert wird. Differenzierung 

spielt eine wesentliche Rolle, indem alle Drei Anforderungsniveaus berücksichtigt und individuelle 

Fördermöglichkeiten bereitgestellt werden. 

Zum Einsatz kommen vielfältige Lehr- und Lernmaterialien, darunter auch digitale Medien. Zudem wird 

besonderer Wert auf Medienkompetenz gelegt, indem digitale Werkzeuge zur Messung, Analyse und 

Präsentation physikalischer Daten durch die FachkollegInnen genutzt werden können. Basale 

Kompetenzen wie Lesen, Schreiben und Rechnen werden durch das Arbeiten mit Fachtexten, das 

Anfertigen von Protokollen und das Berechnen physikalischer Formeln gestärkt. 

Die Leistungsbeurteilung im Fach Physik umfasst mündliche Beiträge, experimentelle Arbeiten sowie 

mündliche Überprüfungen in Form von Tests. In der Tabelle sind Vorschläge für die Durchführung von 

Leistungsnachweisen zu finden, diese dienen der besseren Orientierung und werden ggf. von den 

FachkollegInnen lerngruppenabhängig angepasst.  

Auch die inhaltliche Schwerpunktsetzung erfolgt von den FachkollegInnen lerngruppenabhängig nach 

didaktischen und methodischen Überlegungen. Alle Themen sind verbindlich und unterliegen keiner 

strikten Hierarchie. 

Die Fachschaft überprüft und überarbeitet das Fachcurriculum regelmäßig, um den Unterricht an aktuelle 

didaktische und methodische Entwicklungen anzupassen. 
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Sicherheitsvorschriften im Physikraum 

Zu Beginn jedes Halbjahres ist die Sicherheitsbelehrung durchzuführen! 

Inhalte Zu fördernde Kompetenzen Anmerkungen 

- Sicherheitsbelehrung 

- Sicherheit im Umgang mit 

gefährlichen Stoffen 

- Sicherheitsregeln kennen und 

den sicheren Umgang mit 

Experimentiermaterialien 

beherzigen 

- Notwendig für die 

Durchführung von 

Schülerexperimenten 

 

 

Hinweise zu den Anforderungsebenen: 

Normal gedruckt:  

Verbindliche Inhalte und Kompetenzen für den Ersten allgemeinen Schulabschluss 

Unterstrichen gedruckt:  

Zusätzliche Inhalte und Kompetenzen für den Mittleren Schulabschluss und die Allg. Hochschulreife 

 

Hinweise zu digitalen Inhalten: 

Es gibt unterschiedliche Digitale Inhalte. Hervorgehoben werden hier einmal ein paar Apps, die alle nach 
Anfrage auf den IPads der Schule installiert werden können und welche in vielen Stunden herangezogen 
werden könnten: 

 

Phyphox - Das mobile Labor in der Hosentasche 

Phyphox ist eine App zur digitalen Messwerterfassung, die auf den Tablets verwendet werden kann. 

Die Sensoren des Smartphones können ausgelesen und direkt in der App oder über Datenexport extern 
ausgewertet werden. 

Weitere Informationen unter https://phyphox.org. 

 

Sports-Tracker 

Sports-Tracker wurde ursprünglich für die Analyse des individuellen Laufverhaltens entwickelt. Für den 
Physikunterricht bietet diese App die Möglichkeit, Bewegungsabläufe aufzuzeichnen, indem sie über 
Satelliten den aktuellen Ort bestimmt und dessen zeitlichen Verlauf misst.  

Zudem können zu jedem Ort die Höhenmeter verzeichnet werden, sodass am Ende der Aufzeichnung 
Geschwindigkeit-Zeit-Höhenmeter-Informationen zur Verfügung stehen. 

 

Decibel Ultra 

Mit der App Decibel Ultra können Lautstärke und Schalldruckpegel gemessen werden. 

https://phyphox.org/de/home-de/
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iHandy Wasserwage 

Die virtuelle Wasserwaage kann beispielweise zum Ausrichten und Feinjustieren von Versuchsapparaturen 
und Geräten im Unterricht verwendet werden. Zusätzlich wird der Neigungswinkel angezeigt. 

 

Sensor Kinetics 

Mit der App Sensor Kinetics können verschiedene physikalische Kräfte wie z. B. Schwerkraft, 
Beschleunigung, Rotation und Magnetismus gemessen werden. 

 

AudioHimmelsführungen 

Eine geführte Himmelsbeobachtung bietet diese App. Für Anwendungen in Schule stehen zudem 
passende Arbeitsblätter bereit. 

 

Der Beitrag des Faches zur Medienbildung: 

 

Der Erwerb von Medienkompetenz lässt sich in die nachfolgenden Kompetenzbereiche kategorisieren, die 

sich wiederum weiter ausdifferenzieren lassen.1  

Diese sind im Fachcuricullum mit nachfolgenden Abkürzungen (K1-K6) in der Spalte Medienbildung 

vermerkt.  

 

 

 

 
1 Ministerium für Schule und Berufsbildung des Landes […]: Ergänzung zu den Fachanforderungen: 
Medienkompetenz – Lernen mit digitalen Medien, Kiel (2018) 



Fachcurriculum  Physik     Hermann-Löns-Gemeinschaftsschule  

 

Übersicht der Themen: 

 

Energie 
∙ Qualitativer und Quantitativer Energiebegriff 

(NaWi/ Klasse 10) 

∙ Herausforderungen der Energieversorgung 

(Klasse 10) 

Elektrizitätslehre 
∙ Einfache elektrische Stromkreise (NaWi) 

 ∙ Stromstärke und Spannung (Klasse 8) 

- Halbleiterbauteile (Klasse 10) 

Magnetismus 
∙ Magnetismus (NaWi) 

∙ Elektromagnetismus (NaWi) 

Optik 
∙ Ausbreitung des Lichts (NaWi) 

∙ Reflexion an ebenen Flächen (NaWi) 

∙ Lichtbrechung und optische Abbildungen (NaWi) 

∙ Farben (NaWi) 

Mechanik 
∙ Geschwindigkeit (Klasse 9) 

∙ Statische Kräfte (Klasse 8) 

∙ Dichte und Druck (NaWi) 

∙ Beschleunigte Bewegungen (Klasse 9) 

Wärme 
∙ Temperatur (NaWi) 

∙ Wärmetransport (NaWi) 

Atom- und Kernphysik  

∙ Atomaufbau/ Elementarteilchen (Klasse 9) 

∙ Radioaktiver Zerfall (Klasse 9) 

∙ Kernenergie (Klasse 9) 
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Klassenstufe 8 

Verbindliche 
Fachinhalte 

Kompetenzbereich 
(Schwerpunkte) 

Konkretisierung Methoden  Medienbildung 

- Statische 
Kräfte 

- protokollieren 
Experimente zur 
Messung von 
Kräften 
 
- Benennen und 
wenden die 
Newtonschen 
Axiome an 
 
- berechnen 
Gewichtskräfte aus 
Masse und 
Ortsfaktor 
 
- berücksichtigen 
situativ die Richtung 
und den Betrag 
einer Kraft 
 
- skizzieren das 
Zusammenspiel von 
mehreren Kräften 

- Wirkungen von Kräften 
(Bewegungsänderung, 
Richtungsänderung, 
Verformung) 
- Der Federkraftmesser 
(Bauteile, Handhabung) 
- Masse und 
Gewichtskraft 
- Kräfte darstellen (Kraft 
als gerichtete Größe) 
- Kräfte addieren 
-Wechselwirkungsprinzip 
(Kraft und Gegenkraft) 
- Trägheitsprinzip 
- Inertialsysteme 
- einfache Maschinen 
(Flaschenzug, schiefe 
Ebene, Hebel) 
-Sicherheitssysteme im 
Auto 
- Bremsweg 

- Versuche, die die 
drei Wirkungen von 
Kraft zeigen  
 
- Messungen mit 
dem 
Federkraftmesser 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Bremsweg 
abgehen 
 

K1, K3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K2, K6 

- Stromstärke 
und Spannung 

-bauen 
Grundvorstellungen 
zur elektrische 
Stromstärke, 
elektrische 
Spannung, el. 
Leistung und el. 
Energie auf und 
können diese 
unterscheiden und 
mit Alltagsbezug 
anwenden 
 
- messen 
Stromstärke und 
Spannung in 
Reihen- und 
Parallelschaltungen 
und formulieren ein 
Fazit 
 
- bestimmen und 
benennen die 
Kirchhoffsche 
Regeln 

- Sicherungen 
- Kurzschluss 
- Leitungsquerschnitt 
- Kabelbrände 
- Stromzähler 
 
 
 
 
 
 
 
 
- elektrische Stromstärke 
- el. Spannung 
- el. Leistung 
- el. Energie 
- el. Widerstand 
- Ohm’sches Gesetz 
- Drähte als Widerstände 
 
- U, I und R in Reihen- 
und Parallelschaltung 
- Reihen- und 
Parallelschaltung von 
Widerständen 
 

- Schülerversuch: 
Stromstärke 
messen vor und 
nach einem 
Energieumwandler 
-Schülerversuch: 
Widerstände 
bestimmen 
- Versuch: 
Aufbau einer 
Haushaltssicherung 
- Versuch: 
Entstehung eines 
Kurzschlusses 
- digitale 
Schülerversuche 
 
 
 
 
 
- Schülerversuch: 
Spannung in 
unterschiedlichen 
Stromkreisen 
messen 
 

PhET (online-
Simulation 
elektrischer 
Stromkreise mit 
den IPads) 
 
 
 
K6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K1, K2 
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Klassenstufe 9 

Verbindliche 
Fachinhalte 

Kompetenzbereich 
(Schwerpunkte) 

Konkretisierung Methoden  Medienbildung 

- Elementar-
teilchen 
 
- Das Atom 
 
 
- radioaktive 
Strahlung 

- vergleichen die 
Eigenschaften von 
Elementarteilchen 
- erläutern den 
Aufbau von 
Atomkernen 
- kennen 
ionisierende 
Strahlungsarten 
- wenden das 
Abstandgesetz an 
- nennen 
Möglichkeiten der 
Abschirmung von 
radioaktiver 
Strahlung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Proton, Neutron, 
Elektron 
 
- Bohrsches 
Atommodell 
 
- Stoßionisation 
- Geigermüller- 
zählrohr 
 
 
- Unterscheidung 
Alpha-, Beta- und 
Gammastrahlung 

- sinnerfassendes 
Lesen von 
Fachtexten 
 
 
 
- Vorstellung eines 
Geigermüller-
zählrohrs 

K1, K2 
 
 
 
 
 
 



Fachcurriculum  Physik     Hermann-Löns-Gemeinschaftsschule  

Verbindliche 
Fachinhalte 

Kompetenzbereich 
(Schwerpunkte) 

Konkretisierung Methoden  Medienbildung 

- radioaktiver 
Zerfall 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Kernenergie 

- entwickeln die 
Fähigkeit, die 
Grundlagen der 
radioaktiven 
Strahlung, 
einschließlich ihrer 
Entdeckung, 
Halbwertszeit, 
Zerfallsreihen und 
medizinischen 
Anwendungen, zu 
erklären und 
anzuwenden. 
 
- entwickeln ein 
Bewusstsein für 
Strahlenbelastung 
und -sicherheit 
- gewinnen 
Kenntnisse über 
natürliche 
Strahlenbelastung, 
die Bestrahlung von 
Lebensmitteln 
sowie die 
Eigenschaften und 
Anwendungen von 
Röntgenstrahlen, 
um Risiken und 
Vorteile zu 
bewerten. 
- gewinnen 
Verständnis über 
die Kernspaltung 
und ihrer 
Auswirkungen, 
einschließlich 
Kettenreaktionen, 
Sicherheitsaspekte 
von 
Kernkraftwerken, 
Strahlenschäden 
und beruflichen 
Möglichkeiten in der 
Kerntechnik. 
 
 
 
 
 
 
 

- Entdeckung und 
Nachweis radioaktiver 
Strahlung (Funktion 
Geigerzähler) 
- Halbwertszeit und 
Zerfallsreihen  
- Altersbestimmung mit 
Radioaktivität 
- Aktivität (Vergleich 
radioaktiver Strahlung) 
- natürliche 
Strahlenbelastung 
- Radioaktivität in der 
Medizin 
- Bestrahlen von 
Lebensmitteln 
- Röntgenstrahlen 
- Entdeckung der 
Kernspaltung   
- Kettenreaktion 
- Auswirkung der 
Entdeckung der 
Kernspaltung 
(Entwicklung 
Atombombe) 
- Das Kernkraftwerk 
(Sicherheit in 
Kernkraftwerken, 
radioaktive Abfälle) 
- Unfälle in 
Kernkraftwerken 
- Strahlenschäden 
beim Menschen 
- Berufe im Bereich 
Kerntechnik 

- Messung der 
Umgebungs-
strahlung mit Hilfe 
eines Zählrohrs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Erstellung von 
Handouts und 
digital gestützten 
Präsentationen  

K6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Erstellung 
eines Handouts 
mit Hilfe eines 
Textverarbeitung
sprogramms 
 
- digitale 
Präsentation 
 
K2, K3, K5, K6 
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Verbindliche 
Fachinhalte 

Kompetenzbereich 
(Schwerpunkte) 

Konkretisierung Methoden  Medienbildung 

Beschleunigte 
Bewegungen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Energiebegriff 

- nennen den 
Unterschied 
zwischen 
Beschleunigen und 
Bremsen 
- beschreiben 
Beschleunigungs-
vorgänge aus dem 
Alltag 
- führen 
Geschwindigkeitsän
derungen auf das 
Wirken von Kräften 
zurück 
 
 
- erklären die 
Abnahme der 
Geschwindigkeit 
von Fahrzeugen mit 
Reibungskräften 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- gleichförmige und 
beschleunigte 
Bewegung 
- Bremsweg und 
Anhalteweg im 
Straßenverkehr 
(rein qualitative 
Analyse) 
- Kraft als Ursache für 
Geschwindigkeitsände
rung 
- Zeit-Weg-Diagramme 
- Zeit-
Geschwindigkeits-
Diagramme 
 
- Trägheitsprinzip, 
Reibungskräfte 
 
-Energieerhaltung 
 
 

-ggf. 
Videoauswertung 
eines zu Boden 
fallenden 
Tennisballs (Zeit-
Weg-Diagramm) 

- ggf. Einzelbild-
analyse 
 
K6 
 
 
 
 
 
 
 
- ggf. Tabellen-
kalkulations-
programme 
nutzen  
 
K5 
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Klassenstufe 10 

Verbindliche 
Fachinhalte 

Kompetenzbereich 
(Schwerpunkte) 

Konkretisierung Methoden  Medienbildung 

- Halbleiter-
bauteile 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Erzeugung 
elektrischer 
Energie aus 
Sonnenenergie 

- entwickeln eine 
Modellvorstellung 
zur Stromleitung in 
Halbleitern  
 
 
 
 
 
 
 
 
- Verstehen das 
Prinzip der 
Stromerzeugung 
durch Fotovoltaik 
- werden befähigt 
den Prozess der 
Umstellung auf 
erneuerbare 
Energieressourcen 
aktiv mitzugestalten 

- Leiter und Nichtleiter, 
Was ist ein Halbleiter? 
- Atommodell 
- Leitungsvorgänge in 
Leitern und Halbleitern 
- n-dotierte und p-
dotierte Halbleiter 
- Aufbau von 
Halbleiterkristallen wie 
Silizium 
 
 
- Aufbau einer 
Solarzelle 
- Aufbau einer 
Solaranlage mit 
dezentralem Speicher 
und Einspeisung 
- ökonomische 
Aspekte 
- Berechnungen 
(Leistung, Energie) zur 
Amortisation von PV-
Anlagen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Stoffmodelle eines 
Kristalls  
- digitale 
Animationen zu 
Halbleiterverhalten 
bei 
unterschiedlichen 
Temperaturen  
 
 
 
 
-Kartenarbeit mit 
Deutschlandkarten 
- Aktuelle Strommix-
diagramme und 
aktuelle 
Stromrechnungen 
von zu Hause 

K2, K3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
K1, K5, K6 
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Verbindliche 
Fachinhalte 

Kompetenzbereich 
(Schwerpunkte) 

Konkretisierung Methoden  Medienbildung 

-Heraus-
forderungen der 
Energie-
versorgung 

- Benennen und 
benutzen 
Energieflussdiagra
mme 
 
 
 
 
- erklären, woher 
unsere Energie 
kommt 
- beschreiben, wie 
wir Energie nutzen 
- erklären das 
Energieerhaltungspr
inzip mit Hilfe von 
Beispielen 
 
- erklären das 
Generatorprinzip 
mit Hilfe eines 
Kraftwerks 
- erklären das 
Transformator-
prinzip mit Hilfe 
eines Kraftwerks 
 
 
- verstehen die 
Funktionsweise 
thermischer 
Kraftwerke und Vor- 
und Nachteile 
verschiedener 
Kraftwerkstypen 
 
 
 
 
 
 
 
-kennen das 
Stromnetz 
Deutschland 
und regionale 
Unterschiede durch 
unterschiedliche 
Ressourcen im 
Strommix 
 
 

- Arten der 
Energieversorgung 
- Umwandlung und 
Transport von Energie 
- Erstellung von 
Energieflussdiagramm
en 
 
- Probleme der 
Energieversorgung 
(Treibhauseffekt, 
Gewinnung und 
Transport nutzbarer 
Energie) 
- verantwortlicher 
Umgang mit Energie 
und Nutzung  
 
- Funktion und Aufbau 
von Wärmekraftwerken 
- Kohlekraftwerk 
- Gas-und 
Dampfturbinenkraftwer
ke 
- Müllverbrennungs-
kraftwerke 
- Biomassekraftwerke 
- Atomkraftwerke 
- Solarthermie-
kraftwerke 
- Geothermie-
kraftwerke 
- Funktion und Aufbau 
von Stromspeichern 
- Wasser-
speicherkraftwerk 
-Funktion und Aufbau 
regenerativer 
Kraftwerke 
-Laufwasserkraftwerke 
- Windkraftwerke 
 
- regenerativer 
Energien als Ansätze 
zur Problemlösung 
- Standortbestimmung 
und Abwägung für 
unterschiedliche 
Kraftwerkstypen 
- Grundlastfähige 
Kraftwerke 
-Aufbau Leitungsnetz 

- Zeichnen von 
Energiefluss-
diagrammen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Versuch: 
Generator 
Modelle: 
Elektromotor und 
Generator 
Versuch: 
Transformator 
 
 
 
- Schematische 
Darstellungen 
verschiedener 
Kraftwerkstypen um 
Gemeinsamkeiten 
und Unterschiede 
zu erkennen und zu 
benennen 
 
 
 

Energetika 
(Interaktive 
Simulation zur 
Darstellung von 
Faktoren für eine 
nachhaltige 
Energie-
versorgung) 
 
K1, K2, K3, K5, 
K6 
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